Modem VARA SAT para operar en el satélite Q0-100

por Luis del Molino EA30G (ea3og@ure.es)

El modem VARA de José Alberto Nieto Ros se esta imponiendo sin discusidn en todo lo que se
refiere al intercambio de archivos via radio en HF y VHF, asi como en el acceso a la mensajeria
de Internet mediante la red Winlink, con el que ya operan todas las redes de emergencia del
mundo, puesto que VARA supera en prestaciones incluso al carisimo modem Pactor 4,
especialmente cuando las sefiales se encuentran por debajo del nivel de ruido.

Una de las modalidades en las que también se ha impuesto VARA es en la posibilidad de
acceder también a la red Winlink a través del satélite geoestacionario Es-Hail (Q0-100), satélite
que permite el acceso desde cualquier punto de Europa, Africa, parte de Brasil y todo Oriente
Medio, incluida la India y otros paises de Asia (figura 1), con instalaciones no demasiado
complejas, para lo cual José Alberto ha desarrollado una versién especial VARA SAT que
permite superar los problemas del enlace via satélite, concretamente el retardo debido a la
distancia del enlace (2 x 36.000 km) y los problemas de la precisién y la estabilidad de la

frecuencia.
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Figura 1: Area de cobertura del satélite geoestacionario Q0-100

No sé si os habéis entretenido alguna vez en escuchar el trafico que se escucha en el Q0-100,
pero nada mas facil de conseguir conectando simplemente con la WebSDR de ISOGRB:
http://websdr.isOgrb.it:8901 con navegadores de PCs de sobremesa (figura 2) o conectando
con la web http://websdr.isOgrb.it:8901/m.html con méviles Android (ignoro si existe una

version para IPhone).
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Figura 2: WebSDR para el Q0-100 de Roberto, ISOGRB.

Precisamente Roberto, ISOGRB, ha sido el que ha embarcado a José Alberto en esta aventura
de conseguir que el modem VARA tuviera una variante especifica VARa SAT para el acceso a
Winlink mediante el Q0-100 y el que ha colocado un acceso permanente o Gateway a la
escucha permanente (24 h/7 d) en el satélite en la frecuencia de dial 10.489.635 kHz (USB)
(figura 3).
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Figura 3: Versidn especifica VARA SAT para operar en el Q0-100




Para operar en el modo ARQ (Automatic Repeat Request) en el que se basa VARA, que exige la
repeticidon del paquete de datos si no ha sido recibido perfectamente (lo que es imprescindible
para garantizar la integridad de los datos), ha sido necesario que el protocolo de intercambio
ARQ de VARA soporte retardos de hasta 1,2 segundos desde el envio del paquete de datos
hasta la recepcidn completa del acuse de recibo correcto del paquete, puesto que el enlace a
través del satélite exige afiadir cerca de 250 milisegundos adicionales a las temporizaciones del
protocolo ARQ..

Asi que Roberto insistié en que EAS5HVK realizara una modificacién especifica del modem VARA
para satélites, lo que llevd a cabo José Alberto con gran diligencia y esto ha permitido que se
extienda este servicio de envio y recepcidn de archivos y mensajes a 24 horasy 7 dias a la
semana, sin depender de la propagacion existente en este momento, puesto que el satélite
QO-100 esta permanentemente disponible, lo cual lo convierte en un gran complemento para
cualquier red de emergencia (figura 4).
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Figura 4: Conexidn a la red Winlink mediante el satélite Q0-100.

Recordemos que todos los usuarios de Winlink pueden enviar y recibir mensaje y archivos
adjuntos (inferiores a 150 kBytes) utilizando una direccidn propia de los servidores Winlink,
mensajes que deben ir dirigidos a la direccidén “<indicativo>@winlink.org”, direccion de correo
que tendra acreditada una vez haya sido dado de alta en la organizacién Winlink.

A la inversa, podriais enviarme por ejemplo un mensaje para que yo lo recogiera en Winlink
por radio (por HF, pues alun no tengo acceso al Q0-100), enviando un mensaje a la direccién
ea3og@winlink.org, siempre que el mensaje cumpla una condicidn indispensable y que

consiste simplemente en que el Tema (subject) del mensaje incluya el prefijo”//WL2K” antes
de escribir el tema. Si no se coloca este prefijo en el tema, os sera devuelto sin entregar, lo



cual es una forma muy inteligente para evitar que llegue “spam” a estas direcciones de Winlink
y sus servidores se llenen de correo basura.

Con el servidor ISOGRB conectado a la red Winlink, se han realizado pruebas de intercambio de
datos en USB a velocidades que se detallan en el recuadro de la figura 5 y que han permitido la
transmision de, por ejemplo, un archivo de 100 kBytes en tan solo 7 minutos. Se ha tenido que
descartar el uso de FM que permitiria velocidades mucho mayores, porque el uso de FM esta
absolutamente prohibido en el satélite geoestacionario, en cumplimiento del Plan de Banda
recomendado por la IARU para el Q0-100.

VARA SAT vi.0
Level| Symbal Rate| Carriers| Mod.,  |Met Rate (bps)

1 47 20 FSk 4

2 47 20 FSk a2

3 94 20 FSK 175
4 94 3 4P 5K 270
5 94 4 4P 5K 363
G 94 B 4PSK 549
7 94 g 4PSK 735
8 94 10 4P 5K 922
9 42 49 4P 5K 2011
10 42 49 4P 5K 2B52
11 42 49 4PSK 3219
12 42 49 BPSK 4025
13 42 49 BPSK 4530
14 42 49 1BAM 5872
15 42 49 JE0AM 7050

Figura 5: Velocidades conseguidas con VARA SAT v 4.0

Una de las mejoras que José Alberto ha afadido a esta version de VARA SAT es una funcién de
calibracion parecida al ajuste del volumen para optimizar la excursidn de audio en FM, pero
gue en esta version se utiliza al ajuste de la desviacion de la frecuencia (figura 6) y la
comprobacién del retardo existente.
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Figura 6: Calibracién de la frecuencia
en el enlace del Q0-100




También José Alberto ha afiadido una funcién AFC (Automatic Frequency Control) para
compensar por las derivas de frecuencia, aunque es preferible que los operadores en el QO-
100 trabajen con todos los osciladores de sus conversores sincronizados mediante GPSDO.

VARA SAT es un buen complemento para todas las redes de emergencias que operan en
EMCOMM puesto que proporciona una sefial estable que no depende de la propagacion ni de
un posible QSB por multipath y les permitira conectarse entre si, a pesar de que no haya la mas
minima propagacién ionosférica (figura 7), conexidn que esta prevista en Winlink con la opcidn
“Pear to Pear”, o también mediante el programa VARA CHAT que ha sido disefiado
especialmente por EASHVK para realizar una conexién ARQ independiente que permite el
intercambio de archivos y la simple charla entre dos estaciones .

Desgraciadamente el QO-100 no cubre el territorio de los EE.UU., pero no debemos perder la
esperanza de que nuestros amigos norteamericanos, verdes de envidia, consigan pronto que
algun operador les proporcione unsegmento de su satélite. Pero tengo entendido que piensan
ir mucho mas alld y pretenden conseguir un repetidor similar, pero situado en la Luna.

.« QO-100 Sat

N\,
“@-\

~
L
VARA Chat{= VARA SAT —i= | i
Portable EMCOMM #1
-

Portable EMCOMM #2

Figura 7: Conexidn de dos estaciones EMCOMM mediante VARA CHAT.

Casualmente cuando estaba escribiendo estas lineas, en el receptor WEBSDR de Roberto,
ISOGRB, escuché a Juan Ramodn Ferrer, EA2ABZ, de Zaragoza, llamando CQ en el QO-100y se
me ocurridé mirar su biografia en QRZ.com por si hubiera alguna foto de su estacion.

Habia una y me quedé asombrado de la sencillez de su instalacién portable, por lo que no he
podido resistir la tentacién de pedirle permiso para reproducir la foto aqui, permiso que me ha
concedido gustosamente, pues me ha parecido que si ese es todo el montaje que se necesita
para operar en un satélite geoestacionario (figura 8), creo que hasta yo mismo conseguiré




algun dia sacudirme mi tendencia a la procastinaciéon (dejar siempre las cosas para mafana)
para intentarlo también.

Figura 8: Estacion de Juan Ramdn para operar en el Q0-100

La estacion portable de Juan Ramdn consta de los siguientes elementos:

e YAESU FT857D

e DX PATROL UP CONVERTER
e WIFI AMPLIFIER

e 100 CM DISH OFFSET

e 2.4 & 10 GHz Dual feed

Si, efectivamente le falta conectar el PCy la interface para comunicaciones digitales, asi como
el receptor GPS que sincronice todos sus osciladores, pero supongo que no tendra problemas
en instalarlos algun dia, porque encima de la mesa todavia le queda muchisimo espacio
disponible para colocarlos. Gracias, Juan Ramén, por la fotografia de tu estacion.

73 Luis EA30G



